
��������� ���	
�� ��	������� ��� ��	���� ��������

��������� �	
 ����������� ��	�	��
���� ��������� ����� ����
����

��� ������� �����	� 	� ��� ����� ������������ ���
����������� �	������� �		��� ��
����� ��� �
������

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� � !  �

��
���

� ����� ��� ���	�	�
� ������� �	������� ��� ���� �	�� �	�� �
� �		��

� ����	�
�

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� � !  �

��� ��
� �� 	�����

� �
� ��
�� ! ��� ������� ! ���� ��� 	
 ��� 	
"

#	����$ %
	�����& ����� '��� �������	��� ( �����)����� %����"
*�
������ �� �+ �	
 ��
�� �&
#	����$��� �� ���	
���� �� ��
� ��� �	 ���	
���� %
	�����&

���������	
� ��
��� 	
��� 
 
 	�������	� �� ������	 �� ��������	
��
�� 	
���
������������	
� ��
��� 	
��� 
 
 	�������	� �� ��	
� �����
	����
��
�� 	
���

,�
�� ���� ���� �	����� 	� ����� ����� ��������� %�-�-� ���
	�

���&
���� �	 �$����� ��
�� ����� .����	
�

�����	 ������������ ���	� ��
 ���� �	����� �� ��������

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� " !  �

��� ��
�� % / 01� "� & �� �	 � ����� % 01� "� & �� � �����
�� �	 � �
	���� % 2-2 01 �" "� &

��
��)�		� �
������	��� ������ %� 	 .	�� �
	.���&�

������ ��� ������� �� ���
� ������� 
����� �� ��� �
���
� 
 ���������	� 
���� ������ ����� 	
���

3
	��	���� �	�����
� .	�� ��� ����� ��� �
	���� ������
���������	����

������� ��������	� 
����� ��
� 
���� ������	
��
��� �����	���� ����� 
�� �������
�

������� ���
���� �� � ���� 	� �
������� �	������

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ���  !  �

��� ��
� ��� ���
������������

� ���
�� ������
� �
	����
� �$��	
���	� % 3�	��� ����	�
���� .���� ������ ���&
� 3
�)�
	������� % 
��������� �����
���� �	
����4���� ������� ����� ���&
"

 ���
��� % '	 ���  � �	55 &

�	�� �
� �		�� ��������� ���� �
	����

�	�� �
� 6����� % �����77
�����-�	�� �
�-�	�7 & .���� 	� 6
�"���
� %�����77���"��)���
�-	
�7���.��7 & .���� 	� 3���	�

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� # !  �

��������  �

� ! �

�"����

�#
�������#	��� $

8
���� 8
��� �		� ! ���� �	 ���� ���� �	 ����	��4� %����
���� 6 �	��
�����.�� �� ,	� ���� &

9��� �	
 
�������� ����� ���� ����  ��� ���
�� ������� �	����$���

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� $ !  �



�%���� ! �

�"���	�&�
'����#�����
�(�� $

��	���
 �
��� �		�� .�� 
�:��
�� "�	 ����� 	� 3���	� ��� �
�	��
��.
�
��� ���� �� ;����� ������ 3�����

'	 �<,��
� �� ���� �� ����
���
� ���� �� ;���� ���
���� % =����
��7=���	
�� #���� &
� �
	� �"���
� ���	
� �
��
	������� > �
�)�
	���� ��� ����
" �
	� �"���
� ���	
� �
	�� �������	� > �
���7�������	�7����
��
����	����

 �	��� ? �������,��
����9.@��� %&

�������#����3
������	�� ? �	���-�
�����% �������=���	
� &
# �
	� �"���
� ���	
� ���
���

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� % !  �

)�����	������ �� *��� +����
��
,,

��	��	��� �������� ������	� %3#�& �� � ����������� �
	����
� ����
���� 	
��	�	��� �
����	
����	� �	 �	��
� � ��� 	� 	.��
���	�� 	�
�	���.�� �	

������ �
��.��� ���	 � ��� 	� ����� 	� �����
��
���	

������ �
��.��� ������ �
������� �	��	�����-

�������� �������� ������	� %�#�& �� � �	�������	��� ����	�
�	
 ����
����� � ������
���� ������ ���	 ������� ��.�	��	����� .�
�������� ���� ��� ��.�	��	����� �
� �	�)8������� ������� ��� ����
���� �
� ��� ������������� ����������� �
	� ���� 	���
-

8	��� 6��
��������	� 	� ��� ���� ���� 
������ �������	������ ���

���������

	� 	.��
���	�� ��� �� �	��	�

��
	�� �� ����
� �	������	� 	� ���� %������
����&
A����� ��������� ������� 	� � ��� 	� ��.����� ���� %����
����&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� & !  �

��������� ���	
���

�	�� '���	
�� 3
	���� �	���� 
���	�� 	� �;� �
������� �
	� B).���
��
�	������ 	� �	���� 
���	�� �� =	�
��
 �
����	
��

<�� �	������ '	�	�	�	�� �������� ? #	������	��  ��� ������

���
����
������
C�
�	�� ����	�� ���� �	 �	���
��� � ������ 
��
��������� ���	�� �
	�
� �	�	�	�	�� ������

������
 ����	�� �	
 
������ ������

�
����	
� ��:������ ���	 ��� �
�:����� �	���� %�� =	�
��
 �
����	
�&
#	�	����	� �� ��� ���� �	���� ? ������������	� �� ��� �
�:�����
�	����
3
	���� 	� � 	 �����
�� 
��
��������	�� 
������ 	��� ��� ���	
����	�
��� ��:������ ��� �� �	��	�

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� ' !  �

)��
��� -�����

������� #��	��
	�� # ������	��� �
	�� ����� %�	
� 	
 ����& ��� ����

	�� �� ��� ����� �����-

'����� 8�C�<8<<�=��<#��#'�C�<88<'<�83;,'8,=86<
�8��38D�D���;<;<8��A8���,��D,�;3<<D�38�<��=C8�
<<<��6��,��D,<<��;

'	
��� 8�C�<8<<�=C�<#��#'�C�<88<'<�83;,'8,=86<
�8��38=�D���;<;<8��A<���,��D,�;3<<D�38�<��=�8�
<<<��6��,��D,<<��;

�	�� 8�C�<8<<�=C�<#��#'�C�<88<'<�83;,'8,=86<
�8��38=�D���;<;<8��A8���,��D,�;3<<D�38�<��=�8�
<<�8�6��,��D,<<��<

A����� 8;3��8�<�=<�<#��#'�C��8�8'<�83;,'8,=86�
�8���8D�D���;<;<�C�A��;�,D�D,,;3<<D�38�<�C=38,
<<3��6��,��D,<<���

6���� 8;3<�8�<�=<�<#��#'�C�<8�8'<�83;,;8,=86�
�8��38D�D���;<;��C�A��;�,D�D,,;3<<D�38�<�C=38,
<<3��6��,��D,<����

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �� !  �

��� .����� ������	�

�	
��� ������	�
� ����	 ���� ��:����� 8�C�<8<<--- ��
�	��
��� �	 � ��:����� ����

�
��� �  ��
� ���� �� �� � %����
����&

����	 ���� ����	����	 �

������������ ���  )�
����	
� 	� � ��:����� ����
�
��� �� � ������	�

	� ��� �	
�

! �"� �
�

�
���

��"
�

������� ����	�� =	
 " � � ���� ��� :�������

� ��� � �! �"��� � E
�

�
���

�

�
���

���� �	� ��# $ ���

�� ��� ��%�	 �����	�� 	� ��� ������-

#	������� �� �� ��� �� ��� � � � �� ��� � �	
 $ � 0� � � � �� ��:������
�� ��� '	�	�	�	�� ������

#	������� �� � ����
���4���	� 	� �
	��)�	

�����	� 	� ��:������

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �� !  �

-�����" -�	
��� +�� +�
���	
��� )�
��
��
���

*�	� ��	��+ ! �-�-� 
���	�� 	� �
	����� ���� �
� �	�� ��"��� �	 .��� �	
	���
 �
	�����

=	
 �$������ 8�C�<8<<--- �� �	��
��� ���	

1-112� 1-0E/B� 1-112F� 1-1F/01� 1-1BF0� 1-112� 1-1BF0� 1-1BF0� ---

����	�� =	
 � ��
�� ������ 	� ������	����� 
������ �
	����� %���� ��
#��	��
	�� #&�  � �	 ��� �	��	 ����

 � ���������������� ��������� 
���� ��� ��� ������ �
���!
"���"�����
���� 	������ ��� �����	� ���� � ���� ���� 
 �����	�
���� ��


�� �
�

�
���

�� ����

"����� ����� � 
 ����� ��� ��� ������ ���	����
� �
���! ��
� �
������ ���� 	���	�����
����
����� ��	���� �� 	����� ����� ���� ����
� ��� #����
����
�
�������	!$ �� ��� ������� �
���!

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �� !  �



-�����" -�	
��� +�� +�
���	
��� )�
��
��
���

=���
� � #	������� �����
�� 	� ��� #��	��
	�� # ������	��� �
	�� %���3& % �
	�
6��������
��� E11G&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �" !  �

��
 ��� �� ������ 
�� ��	� �������
���/

=���
� � �����
� 	� ��� =�
�� =�� #��	��
	�� # ��:������

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� � !  �

��
 ��� �� ������ 
�� ��	� �������
���/

=���
� � �����
� 	� ��� ;�$� =�� #��	��
	�� # ��:������

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �# !  �

��
 ��� �� ������ 
�� ��	� �������
���/

=���
� � �����
� 	� ��� ,��� 01 #��	��
	�� # ��:������

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �$ !  �

.������0��� 
�� ��
���

��� � 
��������� ���
	���

6���	��� ��		�� � ��.��� 	� ��:������
#	����� �	������� �����
�� %�� �� ����� ��� � � � �� ���&
��� ��
��� 	�
 
�������� �� �	������� �����
��

������ ;	  �� �	 ��� ��� �	������� �����
�� .��" �	 ��� ��:�����
�	����

��� �	������� 	���
 ���� ��� �
	����
���� ������� �� ��� ����� �������
�� ��
������
� ��� �	�� ���� 	� ����

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �% !  �

��� ���
���
�	 �� 1��� ���� !�1�$

%�����
��& ��
��� 	�
 ��� ����
�����	� 	� ��� %�
�:�����& ����	
� 	�
��� 	.��
���	��-

��
	���	�� ��� 	.��
���	�� %��� �	�	�	�	�� ������&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �& !  �



��� ���
���
�	 �� 1��� ���� !�1�$

%�����
��& ��
��� 	�
 ��� ����
�����	� 	� ��� %�
�:�����& ����	
� 	�
��� 	.��
���	��-

��
	���	�� ��� 	.��
���	�� %��� �	�	�	�	�� ������&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �' !  �

��� ���
���
�	 �� 1��� ���� !�1�$

%�����
��& ��
��� 	�
 ��� ����
�����	� 	� ��� %�
�:�����& ����	
� 	�
��� 	.��
���	��-

��
	���	�� ��� 	.��
���	�� %��� �	�	�	�	�� ������&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �� !  �

��� ���
���
�	 �� 1��� ���� !�1�$

%�����
��& ��
��� 	�
 ��� ����
�����	� 	� ��� %�
�:�����& ����	
� 	�
��� 	.��
���	��-

��
	���	�� ��� 	.��
���	�� %��� �	�	�	�	�� ������&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �� !  �

��� ���
���
�	 �� 1��� ���� !�1�$

%�����
��& ��
��� 	�
 ��� ����
�����	� 	� ��� %�
�:�����& ����	
� 	�
��� 	.��
���	��-

��
	���	�� ��� 	.��
���	�� %��� �	�	�	�	�� ������&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �� !  �

��� ���
���
�	 �� 1��� ���� !�1�$

%�����
��& ��
��� 	�
 ��� ����
�����	� 	� ��� %�
�:�����& ����	
� 	�
��� 	.��
���	��-

��
	���	�� ��� 	.��
���	�� %��� �	�	�	�	�� ������&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �" !  �

��� ���
���
�	 �� 1��� ���� !�1�$

%�����
��& ��
��� 	�
 ��� ����
�����	� 	� ��� %�
�:�����& ����	
� 	�
��� 	.��
���	��-

��
	���	�� ��� 	.��
���	�� %��� �	�	�	�	�� ������&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� � !  �



��� �1�

����
�� 3
	��
���� 	� �� �H��

�� ��� � �� � � � $ � 0� � � � � �� ��� ��� � 1� ����

� & ���� � � � ���
�� � � � �� ��

�

�� �� � 1 �	
 �	�� � � 0� � � � �� ��� � � 0� ����

� & ���� � � � ��� � 1

�� �� 1 �	
 �	�� 	 �� �0� � � � ��� � ����

� & ���� � � � ��� 1

��� ������	� � & ���� � � � � ��� �� ��		��

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �# !  �

.����� �
��	
���

,�� % � � ���� ����

% �1� � 1� % � �1� �� 1�

 ��� % ��� 1 �� � �� 1 ���

���
	��

% ��� � 0

=	
 ���� � %

� &
 ���� � � � ��� �

1 �' �� � 1 '�	 ���� $
�

�
���
	� �
� ���

 �	��

�

�
���
�
� ���

 �	� �

���	%���

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �$ !  �

-���	
�� 2���

� &
 ��� �

1 �' �� � 1 '�	 ���� $
�

�
���

	�


�	��
�

�
���

�


�	��

���	%���

' .�

� �' ���� �

1 �' �� � 1 '�	 ���� $
�

�
���

� �	��

�	��

�

�
���

�


�	��

���	%���

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �% !  �

.������0�� ��������� �������

8��� � �	�	�	�	�� ������ ����
�
��� % 
������ ����� 	
 �;� 	


��� 	
"� 	
---&

�������� ��� ������  -
-�- �	 � �� .���� ��
�

���
��

�� �� �� �� ��

����������	�
� =	
 ���� $ � .		���
�� 	�
 � & ����� � � � � � ��� �� �
 ��
� � �� ��� ������ ��4� �	
 ���� .		���
�� 
�������
�������� �� �� �� ��� .		���
�� ����� ���� ��� ��:����� ��

�

��� ��

��� ��������� �����	�� 	� ��� �	�	�	�	�� ������
�����

( �� ����

6����� �	
 �������� ��� �
	@����	��� ���� �	 �
	���� �� �#�)��"�

��
��������	� 	� ��� ����

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �& !  �

�1� 3  �������� 4 ��������� ���	
���

=���
� � #	������� �����
�� 	� ��� #��	��
	�� # ������	��� �
	�� %���3&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� �' !  �

=���
� � ��	���
 #	������� �����
�� 	� ��� #��	��
	�� # ������	��� �
	��
%���3&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� "� !  �



���
��� ������	�

� 1� �

� & ���� � � � ��� �

1 �' �� � 1 '�	 ���� $
�

�
���
	� �
� ���
	�



�

�
���
�
� ���
	�

 ���	%���

������� .�� �� �� �	� ��		��-

�$������� % � �� 1� � �� 1� � �� 1 &

� & ��� �� �
� ��� � ��� �

��� � ���
�
�� ��� � �� ���

0� ��� � 0� ���

� & ��� �� �� �
� ��� � � � ���� � � ����

��� � � ��� � � ����

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� "� !  �

���
��� ������	�

�� ����
���  � ���  
���

� & ���� � � � ��� �

1 �' �� � 1 '�	 ���� $

�

�
���

�
�	� �


�
�

�
���

	�
�	� �
 ���	%���

�� � � 0 ��� �� �� 1 �	
 ��� $ � 0� � � � � �� ����

� & ���� � � � ��� � ) �����
 � � � � � ����

�
0

�

�

�
���

��
��� �


 ��
� ) ���� � � � ��� �� ��� �	����� ����-

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� "� !  �

;	���� ���� 	�	 � ���� ��� �	
 � 1

52.50-2.5-5

1

0.5

0

-0.5

-1

x

y

x

y

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� "" !  �

��� �1�

� & ���� � � � ��� � ) �����
 � � � � � ����

�
�

�
���

��� �
�  ���� ���� � %0&

���� �� � ��		�� ������	� �� 1
��� ��
�����
 � ��� .� ���� �	 ���� ��� �H�

�:����	� %0& �		"� ��"� � ������ ���	�� ���%�	#

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� " !  �

-�����" ��	������� ��
�

=
	� %A
����� E11/&�
���� ����������	� ���� ����)������� 	���	�����	���� ���
	�

�� �������� 	�

����� 
����
��	
� ���������� �	 ���������� ��� �	������
 .���� 	�

�$�
����	� .�� ��� �����=21G �	�	4��	��� �� ��� �	�� ���
� E1��
��
������� 	� ���� ������� .� �	
��� �$��
��	
� 	���� �� 0 � ��� ��	�� ��
��� �	�� ���� E1�� ��
������� 	� ���� ������� ��� %E& �����������

���)������� �	�)#= �	��
	� ��.@����-
E1 ��.@���� ! ���
	�

�� ���� �
	� ����������
B ������� ! ;	
��� %00&� ���� %I&� ���
�%2&

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� "# !  � ��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� "$ !  �



��� 5 ���������

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� "% !  �

6�&���� *����� ��*��� ���
�	 7�(�����

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� "& !  �

6�&���� 2����� ��� ���
�	 7�(�����

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ��� "' !  �

6�&���� 2����� 8����

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ���  � !  �

���	������

#	������� �����
�� �� .���� 	� ������ 3
	������� ��� ��	)�����
����

3�
�����
�

#�� .� ����
���4�� �	 � ,����
 ����.
� #	���$� %������ 	� .����&
#�� .� .���� 	� %�	��& �	�)�������� �����
������

#	������� �	���� ( �����
�� �$���� ��� 9
������ .�

���	
�	
����� 
���������  ��� � �	�)������
� ���� %�H�&
����� �
��$) ������� �
��� ���
����� ������� 	� .�	��������
��
�����
�

=���
� ��
����	��� #��
����
�4���  ��� � �	������� �	��� ����� ��
�������������� �.	�� � �	�	�	�	�� ������ 	� ��:������

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ���  � !  �

��� 9���
����

����" �	�J

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ���  � !  �



6����� �� ��:�� K- *� 	��� �' �� ��������+��+����	���� ������
 ��
�� ��������� �' �,� ��	����������� 3
	�������� 	� ��� ����
����
����	��� A	
"��	� 	� 8��	��� ������ 3
	������� ��� �����������
8�;��3� L1G E11G� 0)I-

����� �� ���� �� A��� '- �	�������� �' �	����� �����
 	�
���� ��
�,� ��������� ����
 -��	��	 �����	�� ��	����	������� 3
	�������� 	�
��� ���� ��$�� ����
����	��� ����	���� 	� ���������� �	�� �
��
E11I� 0/1)/B-

3- 6��������
��� �- ���	��	��
�� �	������ ����
 ��
���� -����	�� ���� .��	��� �' /������� *����� ��
/�
��� �	�������
� C	���� E� ����� B� 3���� BFG)BGM� E11G-

�- ,- 6	�" 		�� �- <- #
	�"��� K- 6- 9�������� ��� <- �- K-
������	.�)K	���	�� /������� ���
����� �� (	���+(�		�������� .��	���
�' �����������	 *��������� C	���� 0/� 3���� I2B)I2G� E112-

�- ��.�
��� ��� �- ��	���� � -	������� ������ ���	��� ��
�

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ���  � !  �

/�
��� ��� ���
� �	�������
� �� ����	�������� .��	���0/���.1� C	�-E�
;	-0� ��
�� E100-

#- '- �
��� �- =���� ��� �- #	���� �	����� /������� (����	����
����� �� �� 2������ *	���'�	� ���	���� �	����� ��
����	��
� 	�-
02� �	-B� 3���� 0MB)E1B� E11E-

A
���� K�� ��
�	 #�� 6���	��� K�� H������ 3,� 8�
��� K8� 8�����	
A�� �	��� �3- 3����	���	� ��������� 
��� ���	������ �� �������� %��

�� K 6����
 #��� �	� ��	�-
E11/ ���NB2%B&�BEF)B/- ���. E11/ ��
 0B-

3- 3- C����������� ��� �- D		�� *� 3��� �' /�
���+�	�������

(������� �� 4������� ��� �	��������� .��	��� �' �� -	��#���
���������� BI0 %E11I&� 3���� 000)0B2-

D- D��� ��� �- A��� ���� ����	�������� �' (�	����	�����
� ����	��������

.��	��� �' �����	���� ��� �����	����� ��
����	��
 � C	���� 0� ����� 0�
E100-

��������� �	
 ����������� ��	�	�� �	������� �����
�� ���������� ���� �����
�� ���  � !  �


